Témata doktorskych disertacnich praci pro akademicky rok 2025/2026
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7 s ve

Hodnoceni ucinnosti maziv a modifikatoru tfeni pro kontakt kola a kolejnice
Skolitel: doc. Ing. Petr Voltr, Ph.D.

Skolitel specialista: Ing. Stanislava Liberova, Ph.D.

Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

V provozu kolejovych vozidel se vyuZivaji materidly pro mazani ¢i obecné Upravu tfecich podminek v
kontaktu kola a kolejnice. Pro laboratorni testovani jejich Ucinku (tedy zda a do jaké miry vykazuji
pozadovany vliv na tfeci podminky) existuji metody vyuzivajici dvoukotoucovych zkusebnich stroju,
které jsou i popsany v evropskych normach; pfi praktickém pouZiti se ale ukazuji jisté nejasnosti a
nedostatky. Cilem disertace by mélo byt uptfesnéni a zdokonaleni metodiky zkousSek na
dvoukotoucovych strojich, pfipadné navrh novych postupll. Prace by rovnéz méla zahrnovat nalezeni
korelace mezi vysledky téchto zkousek a mérenim na kladkovém stavu v plném méfitku.

Prechodové jevy a kombinované faktory v adhezi kola a kolejnice
Skolitel: doc. Ing. Petr Voltr, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Podminky urcujici adhezni vlastnosti kolejovych vozidel jsou v provozu dany spoluplisobenim mnoha
faktord, které se jeSté v Case mohou meénit. Je zapotiebi zabyvat se zejména témi pripady, kdy
pritomné vlivy jsou opacné, napfiklad znecisténi a modifikator tfeni HPF anebo Cistici vliv prokluzu.
Casto se tyto situace zkoumaji v podminkach konstantniho skluzu, aviak pro chovani kolejového
vozidla jsou podstatné projevy v realistickych situacich proménného skluzu. Cilem disertacni prace by
mélo byt prohloubeni poznatkli o sloZitéjSich a nestacionarnich adheznich projevech s vyuZitim
experimentl na zkusebnim stavu a fyzikalniho modelovani.

Diagnostika pojezdu kolejovych vozidel
Skolitel: doc. Ing. Petr Voltr, Ph.D.
Skolitel-specialista: Ing. Jakub Vagner, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

S rozvojem Primyslu 4.0 se zacinaji objevovat on-board diagnostické systémy pracujici na principu
vibrodiagnostiky pouZité v pojezdech a pohonech kolejovych vozidel. Vyvoj novych druhli sensori
umoznil také nové aplikace v oblasti way-side diagnostiky, kdy je vozidlo diagnostikovano méfenim na
trati. V préaci bude provedena reSerSe existujicich on-board i way-side reseni a jejich porovnani jak
z pohledu principu méreni, tak z pohledu parametri. Cilem prace je vyvoj novych postupll pro
vyhodnoceni dat pomoci modernich metod, navrhy budou testovany na jiz existujici namérené datové
sadé velkého objemu.



Diagnostika stavu Zelezni¢niho svrsku jedoucim vozidlem
Skolitel: doc. Ing. Tomas Michalek, Ph.D.
Skolitel-specialista: Ing. Martin Kohout, Ph.D.

Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Myslenka diagnostiky stavu Zeleznic¢ni infrastruktury s vyuZitim jedouciho vozidla neni v principu nova
a je béiné vyuZivana ke sledovani standardnich geometrickych parametrl koleje. Rozvoj méfici
techniky vSak vytvari predpoklady k tomu, aby bylo mozné hodnotit i pfimo dynamickou interakci
jedouciho vozidla a dopravni cesty. Cilem prace je posouzeni moznosti diagnostiky vyhybek/koleje
s vyuzitim jedoucich vozidel, nasazenych v bézném provozu, a navrh metodiky hodnoceni namérenych
dat, smétujici k podpore prediktivni udrzby vyhybek/koleje.

Vyzkum hlucnosti pneumatik s aplikaci dynamického zkusebniho zafizeni
Skolitel: prof. Ing. Jan Krmela, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Disertacni prace je orientovana na vypoctové modelovani hlu¢nosti pneumatik — ndvrh vypoctového
modelu. Pro verifikaci vysledkd z vypoctld budou realizovany experimenty na dynamickém adhezoru s
definovanymi prekazkami a zatéZujicimi stavy. Soucasti prace je navrieni vhodného zpUsobu pro
oddéleni hluku pneumatiky ve styku s podlozkou dynamického valce od hluku zplsobeného vlastnim
zkuSebnim strojem a okolim prostfedim, aby bylo mozné s témito experimentalné ziskanymi udaji dale
pracovat. Pozornost bude vénovana vlivu odklonu kola a tlaku husténi na hluénost pneumatiky.

Meéfici kolo jako nastroj pro monitorovani provoznich stavl pfi zkouseni silniéniho vozidla
Skolitel: prof. Ing. Jan Krmela, Ph.D.

Skolitel-specialista: Ing. Petr Jilek, Ph.D.

Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Disertacni prace je zaméfena na navrzeni univerzalniho méficiho kola pro méfeni zatizeni vznikajiciho
od vybranych jizdnich rezim0 pfi provozu silniéniho vozidla. Méfici kolo bude pouzitelné jak pro
vybrané typy silni¢nich osobnich vozidel, tak jeho uplatnéni bude zejména v laboratorni prostiedi
k méfeni na dynamickém a statickém adhezoru. Kolo bude pouZzitelné k monitorovani aktudlnich
zatézujicich podminek pro zkousené pneumatiky. Bude univerzalnim méficim zafizenim na nékolika
zkuSebnich zafizenich.

Cilem disertacéni prace je navrieni méficiho vozidlového kola pro zjistovani dynamickych a statickych
charakteristik pneumatik v laboratornim prostfedi a soucasné pro potieby méreni jizdni stability
silni¢niho vozidla v provoznich podminkach. Soucasné bude nutné sestavit metodiku, ktera by
umoznila vyuziti navrZzeného kola v laboratornich podminkach dynamickych a statickych charakteristik
pneumatik.

Navrh testovaciho systému pro monitorovani technického stavu podvozkového ustroji silni¢niho
vozidla

Skolitel: prof. Ing. Jan Krmela, Ph.D.

Skolitel-specialista: Ing. Petr Jilek, Ph.D.

Forma studia: prezenéni / kombinovana




Anotace

PoZadavek na konkurenceschopnost vyrobce vozidel je dan predevsim minimalizaci ndklad( na vyrobu
a zivotni cyklus vozidla. Proto se v dnesSni dobé klade pozornost kazdému kilogramu hmotnosti, o ktery
je mozné hmotnost vozidla sniZit. Proto je tfeba optimalizovat naklady na vyrobu a zejména na
Udrzbové ukony. Pravé proto, Ze pohotovostni hmotnost vozidel se vlivem zmény hnaciho agregatu
stale zvysuje. S rostouci hmotnosti a prodluzujicimi se servisnimi intervaly pfi pouzivani silni¢nich
vozidel dochazi vredlnych podminkdch kintenzivnimu opotfebovani jednotlivych konstrukénich
skupin vozidla.

Cilem disertacni prace je navrhnout meéfici rfetézec pro stalé monitorovani technického stavu
podvozkového Ustroji u silnicniho vozidla. Souéasné je tento fetézec nutné doplnit metodikou méreni
pro monitorovani technického stavu v realnych podminkdch provozu. Vramci zpracovani cile
disertacni prace bude nutné definovat mezni stav opotfebeni danych podvozkovych skupin a
navrhnout spolehlivy zplisob monitorovani tohoto stavu v realném case a vrealnych jizdnich
podminkach.

Vyzkum vybranych dynamickych a pfechodovych jevl v elektromechanickych soustavach pohont
kolejovych vozidel

Skolitel: doc. Ing. Michael Lata, PhD.

Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Téma je zaméreno na dynamické déje v soustavé pohonu dvojkoli, které vznikaji pfi prechodech mezi
rovnovazinymi stavy soustavy a jsou buzeny nelinearitami ze strany elektrického pohonu, adheznim
mechanismem, parametry buzeni mezi koly a kolejnicemi a samotnymi parametry pohonné soustavy
jako jsou tuhosti, tlumeni, parametry prevod( atd. Problematiku je mozné fesit v casové roviné nebo
frekvencni oblasti a metodami simulace nebo experimenty na zkuSebnim stavu pfipadné jejich
porovnanim.

Analyza souvislosti torzni dynamiky pohond hnacich kolejovych vozidel a poruch povrchu kolejnic

(vinkovitosti)
Skolitel: doc. Ing. Michael Lata, PhD.

Forma studia: Prezenéni / kombinovana

Anotace

Téma je zaméreno na prokazani souvislosti mezi vznikem vinkovitosti kolejnic a dynamikou torzni
soustavy pohonu dvojkoli. V elektromechanické soustavé pohonu dvojkoli vznikaji prechodové déje,
které se vyznacuji vznikem torznich kmit(, které v konec¢ném dlsledku zpUsobuji vznik kmitavé slozky
tec¢né sily na obvodu kola coz mlze byt jednou z pticin typickych pravidelnych vad povrchu kolejnic.

Inovace Testovaciho zatizeni Zeleznicnich kol

Skolitel: prof. Ing. Bohumil Culek, CSc.

Skolitel specialista: doc. Ing. Petr Voltr, Ph.D. /Ing. Jakub Vagner, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace
Praci zaméFit na analyzu stavajiciho Testovaciho zafizeni zelezniénich kol (TZZK) z pohledu silovych

ucinkl (svislych, pricnych, tangencidlnich) a z pohledu nastavitelnosti geometrickych poloh kontaktu
,kolo-rotujici kolejnice” a z pohledu modelového méritka velikosti kontaktni plochy , kolo-rotujici



kolejnice”: to vse s cilem vyhodnoceni presnosti méficiho fetézce vstupnich silovych i geometrickych
parametrd, které jsou pfi experimentech na TZZK aplikovany.

Déle fesit moznosti zvéteni silovych Ucinkl TZZK (radialni sila Q: ze stavajicich 70 kN na 100kN, pFi¢na
sila Y: ze 35kN na 50kN, tangencialni sila Fr: ze 3,5kN na 10kN). Provést pevnostni analyzu konstrukce
TZZK a stanovit presnost méficiho fetézce TZZK. K Fedeni pouZit: sestaveni pevnostniho vypoctového
modelu MKP TZZK, dostupné experimentalni vysledky z méfeni na TZZK, vlastni experimenty na TZZK.

Cilem DDP je navrh nového konstrukéniho usporadani TZZK tak, aby splfiovalo pozadované silové a
geometrické parametry v pfesnosti 1 %.

Mé¥ici systém podélnych silovych tcinkl v kontaktu kolo — kolejnice
Skolitel: prof. Ing. Bohumil Culek, CSc.

Skolitel specialista: doc. Ing. Petr Voltr, Ph.D. /Ing. Jakub Vagner, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Praci zaméfit na analyzu podélnych brzdnych, respektive taznych silovych ucinkd (tangencialni sily Fr)
v kontaktu kolo-kolejnice v souvislosti s vyzkumem adheznich vlastnosti. V praci budou feSeny
moznosti spojitého méreni sil Fr pomoci na zakladé méreni deformaci kola (vyuZiti tenzometrie).
Analyza tvaru vystupniho signalu mérené sily Fr v kontextu s eliminaci ,parazitnich® vlivd (vliv pficnych
silovych Uginka, vliv svislych silovych G&inkd, vliv zmény teploty, vliv odstiedivych sil). Redeni problému
on-line stanoveni sil Fr v redlnych provoznich podminkach.

K feSeni bude nutno pouzit existujici, pfipadné vlastni vypoéty MKP deformaci kotouce kola od sil Fr,
dostupné experimentalni vysledky z méreni deformaci kotouce kola, vlastni experimenty na
testovacim zafizeni DFJP.

Cilem DDP je navrh nového zplisobu méreni sil Fr.

Identifikace, specifikace a vizualizace vlastnosti uceleného Zelezni¢niho
zabezpecdovaciho systému

Skolitel: Ing. Jan Oufednicek, Ph.D.

Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Pfedmétem zkoumani je identifikace provoznich a technickych nebezpeci a provoznich potieb
Zelezni¢niho systému a urceni vhodné metody pro specifikaci a vizualizaci vlastnosti a architektury
uceleného Zelezni¢niho zabezpecovaciho systému. Cilem préce je vlastni specifikace poZadovanych
vlastnosti takového uceleného zabezpecovaciho systému.



