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Funkéni vzorek

Nazev: Funkéni vzorek nosného ramu specialniho vozidla 2025
Functional sample of the support frame of the special vehicle 2025

Autofi: Ing. Tomas Francouz, Ing. Pavel Petrzela, doc. Ing. Petr Tomek, Ph.D., Ing. Tomas Gajdos,
Ing.Filip Klejch, Ph.D, doc.Ing.Bohumil Culek,Ph.D. prof.Ing. Eva Schmidova,Ph.D.,
prof.Ing. Bohumil Culek,CSc.,.

Kontaktni osoba: prof. Ing. Bohumil Culek, CSc.
Identifika¢ni kod: NCK2- TN02000054/4-V45

Cislo projektu: TNO2000054 — Nérodni centrum kompetence inZenyrstvi pozemnich vozidel
Joseta Bozka

Umisténi: SVOS, spol. s.t.0.
Chrudimska 1663
535 01 Ptelou¢

Popis:

Funk¢ni vzorek (FV) nosného ramu specidlniho vozidla je svafenec z vysocepevné ocele typu
ALFORM 700 M se zaru¢enou mezi kluzu 700 MPa. FV je zkonstruovan — viz. obr. 1 na zakladé
predchozich zkuSenosti s obdobnymi konstrukcemi u firmy SVOS, spol. s r.0. a vyroben — viz obr. 2
podle technologického postupu pro svatfovani vysocepevnych oceli (s kontrolou kvality svarovych
spoji metodou MMM - Metal Magnetic Memory). FV je pevnostné zkontrolovan v kritickych uzlech
verifikovanym simula¢nim pevnostnim vypoctem MKP — viz vypoctovy model na obr. 3 (model je
doplnény o c¢ast spojenou s nadstavbou specialniho vozidla) 1 s provedenym odhadem unavové
zivotnosti pro definovany zplsob provozniho zatizeni. S pevnostni kontrolou FV souviselo také
experimentalni ovéfeni navrzeného vzduchového vypruzeni, na jehoz silové a geometrické parametry
musi byt nosny rdm uzpiisoben. Pies vzduchové vypruzeni se do nosného ramu vnasi veskeré silové
ucinky pfi jizd€ vozidla. Na obr.4 je patrny experimentéalni zplisob provozniho tnavového zatiZeni
vzduchové pruziny a na obr. 5 je zobrazena sestava razové zkousky vzduchové pruZiny a tedy i
zjisténi silového ucinku na nosny ram pii takovéto provozni situaci (piejezd ,,schodu* o vysce 40 cm,
rychlostmi 10,20,30,40 km/h). V ndvaznosti na tuto zkousku byly ovéfeny parametry pevnostni
unosnosti a stability FV pro ptipad simulace extrémniho pretizeni ramu, coz je jeden za zakladnich
ukazatelil bezpecnosti vozidla ur¢eného ke specidlnim ucelim. FV prokdzal, Ze i pii této extrémni
provozni situaci nedoSlo ke ztraté stability rdmu. Provedené teoretické pevnostni vypocty a testy
realizované na dynamickém zkuSebnim stavu poskytly ucelenou informaci o FV a vytvorily
pfedpoklad pro pouziti vysocepevné ocele do sérioveé vyroby nosnych rdmi specidlniho vozidla.
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Obr. 4



FLAH DBNOVY

. wanood

(3
¥

Programme National Competence Centres

NextGenerationEL}

5
o3
c
o 2
B
o=
)
Ea
=]
1=
ic

Obr. 5

Technické parametry:
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Technické parametry FV jsou dany pevnostnimi parametry vysocepevné oceli - viz Tab. 1, ze které
je FV vyroben. Dynamické pevnostnimi parametry kritickych konstrukénich uzlii FV byly ovéreny
verifikovanym simulaénim pevnostnim vypoctem (verifikace byla provedena na piedchozim
porovnani pevnostnich vypoctli a experimenti na obdobné konstrukei nosného rdmu specialniho
vozidla PERUN).

Tab. 1 — mechanické parametry materidlu FV v oblasti svarovych spoji

M¢étené misto Mez pevnosti Mez kluzu [MPa] Tvrdost podle Vickerse HV0.5
[MPa]
Neovlivnény materidl 930 700 334
Svarem ovlivnény material 700 540 286

Ekonomické parametry:
FV pfinasi ekonomické ptinosy ve dvou oblastech:

1) Jedna se o uspory nakladl ptfi pevnostnim ovétovani nového typu rdmu specialniho vozidla
z vysocepevného materialu pevnostnimi simulacemi a experimenty v laboratornich
podminkach. Finan¢ni ndklady tohoto typu pfedstavuji zlomek ndkladl ovéfovani ve
skutecnych provoznich podminkéch. Pro srovnani: napt. jedna sména zkusSebnich jizd vozidla
(vybaveného nosnym rdmem s novym materidlem) na zkuSebnim polygonu by stala cca 250
tis K&, zatimco naklady na pokryti jedné smeény vypocetni a laboratorni techniky (energie,
prace vypoctait a obsluhy lab. zatizeni, odpisy lab. zafizeni a vypocetni technik) ptedstavuji
castku o tad nizsi.

2) V druhé oblasti je tfeba zminit ptinos FV z nového materialu z pohledu sniZeni hmotnosti
specialniho vozidla pii zachovani bezpe¢nosti provozu — to bylo smyslem vyzkumu a aplikace
nového materidlu a tedy vyroby FV. Zde, za pfedpokladu zavedeni nového vysocepevného
materidlu do vyroby nosného ramu specialniho vozidla, 1ze ptedpokladat vyznamné snizeni
hmotnosti. To bude mit pfiznivy vliv na uZitné vlastnosti vozidla (Gspora pohonnych hmot
a ve svém dusledku ptiznivy vliv na zZivotni prostiedi), coz zvysi jeho konkurenceschopnost
na trhu specialnich vozidel.

Funkéni vzorek vznikl v pfimé souvislosti s fe$enim projektu TACR & TN02000054 — Narodni centrum
kompetence inzenyrstvi pozemnich vozidel Josefa Bozka



