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Popis:  

Funkční vzorek (FV) nosného rámu speciálního vozidla je svařenec z vysocepevné ocele typu 

ALFORM 700 M se zaručenou mezí kluzu 700 MPa.  FV je zkonstruován – viz. obr. 1 na základě 

předchozích zkušeností s obdobnými konstrukcemi u firmy SVOS, spol. s r.o. a vyroben – viz obr. 2 

podle technologického postupu pro svařování vysocepevných ocelí (s kontrolou kvality svarových 

spojů metodou MMM- Metal Magnetic Memory). FV je pevnostně zkontrolován v kritických uzlech 

verifikovaným simulačním pevnostním výpočtem MKP – viz výpočtový model na obr. 3 (model je 

doplněný o část spojenou s nadstavbou speciálního vozidla) i s provedeným  odhadem únavové 

životnosti pro definovaný způsob provozního zatížení. S pevnostní kontrolou  FV souviselo také 

experimentální ověření navrženého vzduchového vypružení, na jehož silové a geometrické parametry 

musí být nosný rám uzpůsoben. Přes vzduchové vypružení se do nosného rámu vnáší veškeré silové 

účinky při jízdě vozidla. Na obr.4 je patrný experimentální způsob provozního únavového zatížení 

vzduchové pružiny a na obr. 5 je zobrazena sestava rázové zkoušky  vzduchové pružiny a tedy i 

zjištění silového účinku na nosný rám při takovéto provozní situaci (přejezd „schodu“ o výšce 40 cm, 

rychlostmi 10,20,30,40 km/h). V návaznosti na tuto zkoušku byly ověřeny parametry pevnostní 

únosnosti a stability FV pro případ simulace extrémního přetížení rámu, což je jeden za základních 

ukazatelů bezpečnosti vozidla určeného ke speciálním účelům. FV prokázal, že i pří této extrémní 

provozní situaci nedošlo ke ztrátě stability rámu. Provedené teoretické pevnostní výpočty a testy 

realizované na dynamickém zkušebním stavu poskytly ucelenou informaci o FV a vytvořily 

předpoklad pro použití vysocepevné ocele do sériové výroby nosných rámů speciálního vozidla. 

 



   

 
  

 

Obr. 1 

 

 
 

Obr.2 

 

 



   

 
  

 

 

 
 

Obr. 3 

 

 

 
 

Obr. 4 

 

 

 

 



   

 
  

 

 
                    

  Obr. 5 

 

                                            

 

 

 

 

Technické parametry: 



   

 
  

 

Technické parametry FV jsou dány pevnostními parametry vysocepevné oceli - viz Tab. 1, ze které 

je FV vyroben. Dynamické pevnostními parametry kritických konstrukčních uzlů FV byly ověřeny 

verifikovaným simulačním pevnostním výpočtem (verifikace byla provedena na předchozím 

porovnání pevnostních výpočtů a experimentů na obdobné konstrukci nosného rámu speciálního 

vozidla PERUN).   

 

Tab. 1 – mechanické parametry materiálu FV v oblasti svarových spojů 
Měřené místo Mez pevnosti 

[MPa] 

Mez kluzu [MPa] Tvrdost podle Vickerse  HV0.5  

Neovlivněný materiál 930 700 334 

Svarem ovlivněný materiál 700 540 286 

 

Ekonomické parametry: 

FV přináší ekonomické přínosy ve dvou oblastech:  

1) Jedná se o úspory nákladů při pevnostním ověřování nového typu rámu speciálního vozidla 

z vysocepevného materiálu pevnostními simulacemi a experimenty v laboratorních 

podmínkách. Finanční náklady tohoto typu představují zlomek nákladů ověřování ve 

skutečných provozních podmínkách. Pro srovnání: např. jedna směna zkušebních jízd vozidla 

(vybaveného nosným rámem s novým materiálem) na zkušebním polygonu by stála cca 250 

tis Kč, zatímco náklady na pokrytí jedné směny výpočetní a laboratorní techniky (energie, 

práce výpočtářů a obsluhy lab. zařízení, odpisy lab. zařízení a výpočetní technik) představují 

částku o řád nižší. 

2) V druhé oblasti je třeba zmínit přínos FV z nového materiálu z pohledu snížení hmotnosti 

speciálního vozidla při zachování bezpečnosti provozu – to bylo smyslem výzkumu a aplikace 

nového materiálu a tedy výroby FV. Zde, za předpokladu zavedení nového vysocepevného 

materiálu do výroby nosného rámu speciálního vozidla, lze předpokládat významné snížení 

hmotnosti. To bude mít příznivý vliv na užitné vlastnosti vozidla (úspora pohonných hmot 

a ve svém důsledku příznivý vliv na životní prostředí), což zvýší jeho konkurenceschopnost 

na trhu speciálních vozidel.  

 

Funkční vzorek vznikl v přímé souvislosti s řešením projektu TAČR č. TN02000054 – Národní centrum 

kompetence inženýrství pozemních vozidel Josefa Božka 

 


