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Katedra dopravnich prostifedki a diagnostiky (KDPD)

Hodnoceni zatéze Zivotniho prostiedi dopravou aplikaci pokrocilych metod matematické statistiky
Skolitel: doc. Ing. Marie Sejkorova, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Cilem dizertacni prace bude jednak na zakladé méreni Urovné znecisténi ovzdusi pevnymi ¢asticemi a
vybranymi organickymi a anorganickymi skodlivinami produkovanymi dopravou provést kvantifikaci
zdrojii téchto polutantd s vyuZitim metod vicerozmérné statistické analyzy (analyza hlavnich
komponent, faktorovd analyza, shlukové analyzy apod.), jednak navrhnout matematické modely,
kterymi bude mozné predikovat vyvoj kvality ovzdusi v zavislosti na dopravé.

Vyuziti _infracervené spektrometrie ve spojeni s chemometrii pfi klasifikaci a kontrole kvality
mazacich oleju pro dopravni prostiedky
Skolitel: doc. Ing. Marie Sejkorova, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Cilem dizertacni prace bude navrhnout a validovat metodiku vyuZiti infracervené spektrometrie (FTIR
spektrometrie) ve spojeni s vicerozmérnym matematickym aparatem k soucasnému stanoveni
nékolika kvalitativnich parametrl mazacich olej(, které se pouZivaji v dopravnich prostredcich.

Vliv spinu na silové poméry v kontaktu kolo-kolejnice
Skolitel: prof. Ing. Bohumil Culek, CSc.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Prace bude zamérena na:
e teoretickou analyzu vlivu spinu na silové Gc¢inky v kontaktu kolo-kolejnice;
e experimentalni vyzkum vlivu spinu na silové ucinky v kontaktu kolo-kolejnice;
e porovnani vysledk( teoretickych analyz a laboratornich test(.

K feSeni budou pouzity:
e vypolty MKP k vytvoreni simulaéniho modelu kontaktu kolo-kolejnice pro variabilni vstupni
veliciny (sily Q, Y, T a Uhel ndbéhu a);
e dosud existujici teoretické studie o spinu;
e vlastni experimenty na testovacim zafizeni DFJP.



Cilem je experimentalnim vyzkumem potvrdit vliv spinu na silové poméry v kontaktu kolo-kolejnice.

Effect of spin on the force conditions wheel-rail contact
Skolitel: prof. Ing. Bohumil Culek, CSc.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Thesis will be focus on:
o theoretical analysis of the influence of spin on wheel-rail contact force effects;
e experimental research of the spin influence on the force effects in wheel-rail contact;
e comparison of the results of theoretical analyses and laboratory tests.

For solution will be used:
e FEM calculations to create simulation model of wheel-rail contact for variable;
e input quantities (forces Q, Y, T and angle of attack a);
e existing theoretical studies on spin;
e own experiments on DFJP testing equipment.

Doctoral thesis goal:
e to confirm the effect of spin on the force conditions;
e in wheel-rail contact by experimental research.

Mévici systém podélnych silovych Gcinkd v kontaktu kolo — kolejnice
Skolitel: prof. Ing. Bohumil Culek, CSc.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace
Praci bude zamérena na:
e analyzu podélnych brzdnych, respektive taznych silovych ucink( (tangencialni sily Fr )
v kontaktu kolo-kolejnice v souvislosti s vyzkumem adheznich vlastnosti;
e moznosti spojitého méreni sil Fr na zakladé méreni deformaci kola (vyuzZiti tenzometrie);
e tvar vystupniho signalu mérené sily Fr v kontextu s eliminaci parazitnich vlivl (vliv pfi¢nych
silovych ucink, vliv svislych silovych Gcinka, vliv zmény teploty, vliv odstfedivych sil);
e feSeni problému on-line stanoveni sil Fr v redlnych provoznich podminkach.

K feSeni budou poufzity:
e  existujici, pfipadné vlastni vypocty MKP deformaci kotouce kola od sil Fy;
e dostupné experimentdlni vysledky z méreni deformaci kotouce kola;
e vlastni experimenty na testovacim zafizeni DFJP.

Cilem je navrh nového zplsobu méreni sil Fr.

Longitudinal force measuring system in wheel-rail contact
Skolitel: prof. Ing. Bohumil Culek, CSc.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace:
Thesis will be focus on:



e analysis of longitudinal braking and / or traction forces (tangential forces FT) in wheel-rail
contact in connection with research of adhesion properties;

e possibilities of continuous FT measurement based on wheel deformation measurement (strain
gauge utilization);

e shape of the output signal of the measured force FT in the context with elimination of parasitic
effects (influence of transverse force effects, influence of vertical force effects, influence of
temperature change, influence of centrifugal forces);

e solving the problem of on-line determination of FT forces under real operating conditions.

For solution will be used:
e existing or own FEM calculations of wheel disc deformation from FT forces;
e available experimental results from wheel disc deformation measurements;
e own experiments on DFJP testing equipment.

Doctoral thesis goal will be proposal of a new method of measuring FT forces.

Hodnoceni uéinnosti maziv a modifikatorl tfeni pro kontakt kola a kolejnice
Skolitel: doc. Ing. Petr Voltr, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

V provozu kolejovych vozidel se vyuZivaji materidly pro mazdani ¢i obecné Upravu tfecich podminek v
kontaktu kola a kolejnice. Pro laboratorni testovani jejich Gc¢inku (tedy zda a do jaké miry vykazuji
pozadovany vliv na tfeci podminky) existuji metody vyuZzivajici dvoukotoucovych zkusebnich stroja,
které jsou i popsany v evropskych normach; pfi praktickém pouZiti se ale ukazuji jisté nejasnosti a
nedostatky. Cilem disertace by mélo byt uptfesnéni a zdokonaleni metodiky zkousek na
dvoukotoucéovych strojich, pfipadné navrh novych postupu. Prace by rovnéz méla zahrnovat nalezeni
korelace mezi vysledky téchto zkousek a mérenim na kladkovém stavu v plném méfitku.

Performance assessment of lubricants and friction modifiers for the wheel-rail interface
Skolitel: doc. Ing. Petr Voltr, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

In railway operation, materials for lubrication or, more generally, modification of friction conditions at
the wheel-rail interface are used. Laboratory assessment of performance of these materials (i.e. if and
to what extent they display the required effect on friction conditions) employs twin-disc machine
testing. Testing methods exist and are even reflected in European standards; in practical use, however,
some uncertainties and imperfections show up. The dissertation should aim at improvement and clear
definition of methodology for twin-disc testing or possibly propose new procedures. The research
should also include finding correlation between results of these tests and full-scale roller rig
measurements.

Pfechodové jevy a kombinované faktory v adhezi kola a kolejnice
Skolitel: doc. Ing. Petr Voltr, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana




Anotace

Podminky urcujici adhezni vlastnosti kolejovych vozidel jsou v provozu dany spoluplisobenim mnoha
faktor(li, které se jesté v ¢ase mohou ménit. Je zapotiebi zabyvat se zejména témi pripady, kdy
pritomné vlivy jsou opacné, napfiklad znecisténi a modifikdtor tfeni HPF anebo Cistici vliv prokluzu.
Casto se tyto situace zkoumaji v podminkach konstantniho skluzu, aviak pro chovani kolejového
vozidla jsou podstatné projevy v realistickych situacich proménného skluzu. Cilem disertacni prace by
mélo byt prohloubeni poznatk(l o sloZitéjSich a nestacionarnich adheznich projevech s vyuZitim
experimentl na zkusebnim stavu a fyzikdlniho modelovani.

Transient phenomena and combined factors in wheel-rail adhesion
Skolitel: doc. Ing. Petr Voltr, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Conditions determining the adhesion performance of rail vehicles in operation result from
a superposition of many factors which, in addition, can change in time. It is desirable to deal
particularly with the cases of opposite effects, e.g. contamination and HPF modifier or conditioning by
sliding. These phenomena are often studied in a constant slip setup, however real vehicle performance
depends on realistic scenarios with variable slip. The aim of the dissertation should be to progress
knowledge on combined and non-stationary adhesion phenomena with the use of roller rig
experiments and modelling.

Vyzkum hluénosti pneumatik s aplikaci dynamického zkusebniho zafizeni
Skolitel: doc. Ing. Jan Krmela, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Disertacni prace je orientovana na vypoctové modelovani hlu¢nosti pneumatik — ndvrh vypoctového
modelu. Pro verifikaci vysledk( z vypoctd budou realizovany experimenty na dynamickém adhezoru
s definovanymi prekazkami a zatéZujicimi stavy. Soucasti prace je navrzeni vhodného zplsobu pro
oddéleni hluku pneumatiky ve styku s podlozkou dynamického valce od hluku zplsobeného vlastnim
zkuSebnim strojem a okolim prostfedim, aby bylo moZné s témito experimentdlné ziskanymi udaji dale
pracovat. Pozornost bude vénovana vlivu odklonu kola a tlaku husténi na hlu¢nost pneumatiky.

Tire noise research with the application of dynamic test equipment
Supervisor: assoc. prof. Jan Krmela, Ph.D.
Form of study: full-time/part-time

Annotation

The dissertation thesis is focused on computational simulation of tire noise - the design of the
computational model. The experiments will be performed on a dynamic test equipment — a dynamic
adhesor with defined obstacles and loading conditions in order to verify the results from
computational simulation with real experimental data. Part of the dissertation thesis is to design a
suitable method for separating the noise of the tire in contact with the pad of the dynamic cylinder
from the noise caused by the test equipment and the environment. Attention will be paid to the effect
of wheel deflection angle and inflation pressure on tire noise.



Katedra mechaniky, materiald a ¢asti stroju

Vicefazové oceli pro konstrukci bezpeénostnich prvkti dopravnich prostiedka.
Skolitel: prof. Ing. Eva Schmidova, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Prace bude zamérena na vyzkum v oblasti pokrocilych vysokopevnych oceli, aplikovanych, popf. s
perspektivou pro aplikaci pro konstrukci bezpecnostnich prvkd dopravnich prostiedkd.

Tézistém prace budou analyzy chovani material( v zavislosti na rychlosti deformace, citlivosti na vnitfni
imperfekce podle kritérii lomové mechaniky. Kompletni materidlové analyzy budou nastrojem pro
vyzkum podstaty probihajicich procest zpevnéni, limitace plasticity apod.

Multiphase Steels for Transport Means Safety Parts
Skolitel: prof. Ing. Eva Schmidova, Ph.D.
Forma studia: Full-time /Part-time

Annotation

The doctoral work will be focused on research in the field of advanced high-strength steels, applied
for transport means passive safety parts. The analyses of material processes, under influence of the
high strain rate and internal imperfections according the fracture mechanics parameters, will be the
main part of the work. Complex material analyses will be used for research of included strengthening
and plasticity processes.

Katedra dopravniho stavitelstvi (KDS)

Stanoveni zivotnosti ocelovych konstrukci
Skolitel: doc. Ing. Bohumil Culek, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace
Obsahem préce bude:
e zpracovani pfehledové zpravy o stavajicich metodach hodnoceni Unavové Zivotnosti s ohledem
na teorii kumulace Unavové poskozeni, definovani silnych a slabych stranek jednotlivych teorii
a hypotéz;
e definovani vhodného/vzorového konstrukéniho detailu s ohledem na moZnost praktického
porovnani zvolenych metod hodnoceni Unavové Zivotnosti;
e vypocet Zivotnosti dle jednotlivych hypotéz zvoleného konstrukéniho detailu;
e provedeni experimentalnich Unavovych zkousek;
e analyza dosazenych vysledkd (porovnani teoretickych vysledkl dle jednotlivych hypotéz
a vysledk( dosaZzenych experimentalné);
e vytvoreni metodiky stanoveni Unavové Zivotnosti dle vysledk( analyzy;
e verifikace vytvorené metodiky na zvolené redlné konstrukci.

Cilem prace bude vytvoreni metodiky hodnoceni Unavové Zivotnosti pomoci zvolené hypotézy
kumulace uUnavového poskozeni obecného konstrukéniho detailu s ohledem na zplisob namahani
kritické mista.



Stanoveni Unavové kfivky nedestruktivni metodou
Skolitel: doc. Ing. Bohumil Culek, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace
Obsahem préce bude:
e statistické srovnani rlznych pfistupl zkouseni materidlovych charakteristik pri stanoveni
Unavovych kfivek;
e navrh metodiky stanoveni Unavové kfivky konstrukéniho uzlu pomoci nedestruktivni metody;
e vyuZiti pocitacovych modell pro stanoveni Unavové Zivotnosti ocelovych konstrukci;
e ovéreni metodiky experimentalnim zkousenim.

Cil prace bude vypracovat metodiku stanoveni materidlovych charakteristik Unavové kfivky pomoci
nedestruktivni metody, tuto metodiky verifikovat experimentalnim zkousenim.

Fatigue curve determination using non-destructive method
Skolitel: doc. Ing. Bohumil Culek, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace
Content of the thesis will be:
e statistical comparison of different approaches to determination of the material characteristics
as parameters of fatigue curves;
e proposal of methodology for determination of the fatigue curve of the construction node by
means of a non-destructive method;
e use of computer models and simulations to determine fatigue life of steel structures;
o verification of the methodology by experimental testing.

The aim will be to develop a methodology for determination of material characteristics of the fatigue
curve by non-destructive method, to verify this methodology by experimental testing.

v v

Identifikace Sifeni Unavové trhliny
Skolitel: doc. Ing. Bohumil Culek, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace
Obsahem préce bude:
e resersSe raznych pfistupl identifikace Siteni Gnavové trhliny;
e provedeni citlivostni analyzy metody Beach Mark;
e navrh metodiky uZiti metody Beach Mark s ohledem na typ materialu a geometrii vzorku.

Cil prace bude vypracovat metodiku hodnoceni Siteni Unavové trhliny pomoci identifikace lomové
plochy na zdkladé zmény zatéZovani v prlibéhu Gnavové zkousky (Beach Mark metoda).

Identification of fatigue crack propagation
Skolitel: doc. Ing. Bohumil Culek, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana




Anotace
Content of the thesis will be:
e literature search of current state of knowledge, identification method of fatigue crack
propagation;
e Sensitivity analysis of the Beach Mark method,;
e Proposal of methodology focused on using Beach Mark method with regard to material grade
and sample geometry.

The aim will be to develop a methodology of evaluation of the fatigue crack propagation by identifying
the fracture surface based on the change in loading shape during the fatigue test (Beach Mark
method).

Metodika zkousek na Perkusnim kyvadlovém razovém kladivu
Skolitel: doc. Ing. Bohumil Culek, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace
Obsahem prdace bude:
e reSerSe rlznych technologickych postupl stanoveni vrubové houzevnatosti;
e reserse rliznych technologickych postup( provedeni tahovych zkousek oceli rychlostmi vyssimi
nez 15 m/s;
e navrh metodiky realizace tahovych zkousek do 30 m/s (ve vztahu ke komplexnosti technologie
perkusniho kyvadlového razového kladiva);
e navrh metodiky hodnoceni tahovych zkousek.

Cil prace bude vypracovat metodiku realizace a hodnoceni tahovych zkousek do rychlosti 30 m/s
realizovanych prostfednictvim perkusniho kyvadlového razového kladiva (technologie situovana na
VVCD/DFJP).

Vyuziti technologie GPR a dalSich metod nedestruktivni diagnostiky v dopravnim stavitelstvi
Skolitel: doc. Ing. Ladislav Routil, Ph.D.

Skolitel specialista: Ing. Vladislav Borecky, Ph.D.

Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Dopravni stavby vyZaduji vysoké naklady na udrzbu a opravy. Tyto Cinnosti by méli byt, nejen
z ekonomickych davodd, planovany a provadény na zakladé vhodné diagnostiky. Technologii, ktera se
v posledni dobé stale vice uplatriuje v oblasti dopravniho stavitelstvi, je Ground Penetrating Radar
(GPR). Mezi vyhody této metody patti zejména rychlost provadéni prlizkumu, moznost kontinualniho
méreni dlouhych Usekdl liniovych staveb a nedestruktivni povaha.

Dizertacni prace bude zamérena na moznosti vyuziti technologie GPR, a to i v kombinaci s dalSimi
metodami, pro nedestruktivni diagnostiku dopravnich staveb. Budou provedena experimentdlni
méreni na vybranych typech dopravnich staveb a navrieny metodické postupy pro jejich pokrocilou
nedestruktivni diagnostiku.

Stochasticka analyza betonovych konstrukci




Skolitel: doc. Ing. Ladislav Routil, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace

Simulace mechanické odezvy a poskozeni betonovych konstrukci se zohlednénim nahodnosti
vstupnich parametrd, srovnani s vysledky experimentl. Zahrnuti problematiky degradace/koroze
betonovych konstrukci do simulaci a stanoveni Zivotnosti konstrukce. Srovndni stochastického a
normového pfistupu. Vystupy v podobé statistické, citlivostni a pravdépodobnostni analyzy. Pfipadové
studie, vyuziti vysledkud pfi ndvrhu a hodnoceni jakoZ i pti tvorbé strategie pro udrzbu a sanaci dopravni
infrastruktury.

Stochastic analysis of concrete structure
Skolitel: doc. Ing. Ladislav Routil, Ph.D.
Forma studia: prezenéni / kombinovana

Annotation

Simulation of mechanical response and damage of concrete structures including random nature of
input parameters, comparison to experimental results. Influence of degradation/corrosion of concrete
and estimation of structures lifetime. Comparison of stochastic analysis and design according to codes.
Statistical, sensitivity and probabilistic analyses. Case studies, application of results to design,
assessment, maintenance, retrofitting and strengthening of structures.

Katedra elektrotechniky, elektroniky a zabezpecovaci techniky v dopravée

Hospodarné energetické systémy pro elektromobilitu
Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Novak, CSc.

Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace
Obsahem préce bude:
e sestaveni prehledu subsystémG multimodalni elektrické dopravy;
e analyza energetickych tokl v elektrickych dopravnich systémech;
e navrh energeticky hospodarného dopravniho subsystému s vazbou na podminky energetické
infrastruktury;

e simulaéni vypocty navrzeného systému a metodika jeho energetické optimalizace.

Vyzkum vybranych problémi jednotné draini napdjeci soustavy v podminkach €R
Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Novak, CSc.

Forma studia: prezenéni / kombinovana

Anotace
Obsahem préce bude:
e sestaveni prehledu koncepci a pfinostd jednotné drazini napdjeci soustavy 25 kv 50 Hz
v podminkach CR;
e analyza a porovnani technického reseni napajecich stanic s polovodi¢ovymi ménici;



simulaéni analyza a optimalizace fizeni energetickych tok( v trakéni napajeci soustavé
s vyuZitim ménicovych napajecich stanic v kontextu s realnymi provoznimi podminkami
a s ohledem na parametry odbéru energie z distribucni sité.



