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Okruhy otazek ke statnim zavérecnym zkouskam v bakalarském
studijnim programu Stavebni inZenyrstvi

Vystavba a rekonstrukce dopravnich staveb

Cast Pozemni komunikace

1. Legislativa a izemni planovani
e déleni PK dle zdkona o pozemnich
komunikacich, majetkopravni vztahy PK,

e pravni pfedpisy atechnické predpisy
voboru  dopravnich  staveb,  stupné
projektové dokumentace,

e Uzemni planovani, tUkoly anastroje
uzemniho  planovéani, Uzemni fizeni

a opatfeni,
e zisady dopravniho feSeni v uzemnim planu
(struktura), dopravni obsluznost.

2. Projektovani PK
e zasady projektovani PK, dopravné -
inzenyrské podklady projektovani PK,
e naroky na feSeni
a v klidu,
e kategorie PK a jejich navrh, pficné
usporadani dopravniho prostoru PK,

dopravy v pohybu

e silnicni ochrannd pasma PK, silni¢ni
pozemek, jeho soucdsti a ptislusenstvi.

3. Navrhové prvky a trasovani PK
e ptehled navrhovych prvka PK,
e navrhova rychlost, mezni rychlost,
e rozhledové poméry na PK,
e zasady a metody trasovani PK,
e o0sa, niveleta — jejich poloha a umisténi.

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVI

Cast Drazni stavitelstvi

Konstrukéni parametry koleje

rozchod koleje a jeho zména,

pfevyseni, puasobeni sil a navrhovani
prevysenti,
vzestupnice,  zpusob  zfizeni, tvary
navrhovani.

Geometrické parametry koleje

smérové oblouky — druhy podle mozZnych
kombinaci s ptechodnicemi,

prechodnice, uzivané tvary, zptisob navrhu,
mezipfima mezi oblouky.

Vady prvki Zelezni¢niho svrSku

vady kolejnic (kategorizace dle zavaznosti
dopadu na
odstranovani),

provoz, zjiStovani vad,

vady prazci (konkrétni piiklady vad,
pfi¢iny vad, stupné zdvaznosti vad).
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4. Smeérove a vyskové feseni PK
e zasady smérového vedenti trasy,
e smérové navrhové prvky a jejich parametry
(ptima, oblouk, ptfechodnice),
e zasady vySkového vedeni trasy,
e vyskové navrhové prvky a jejich parametry
(sklony a zaobleni vyskového polygonu).

5. Klopeni koruny a odvodnéni PK
e odivodnéni klopeni koruny PK,
e druhy klopeni koruny PK,
e pificny avysledny sklon, vzestupnice,
sestupnice,

e odvodnéni povrchu vozovky, odvodnéni
konstrukce vozovky,

véetné

e odvodiiovaci zafizeni (druhy

propustkd, umisténi, funkce, vyuziti...).

6. Zemni  téleso PK, um¢lé  objekty
a bezpecCnostni zafizeni PK
e zemni téleso (sklony avySky svahi,

zvySovani stability svahd, ochrana svah,
vystavba zemniho télesa, skalni zatezy...),
e zemni plan, klopeni zemni plan€ v oblouku,
aktivni zona,
e vypocet kubatur zemnich praci, hmotnice
a rozvoz hmot,
e druhy bezpecnostnich zafizeni a jejich
funkce na PK,

e um¢lé objekty na PK.

7. Vozovky PK, zkousky podlozi a vozovek PK

e rozdéleni vozovek,

e Kkonstrukéni vrstvy vozovek (technologie
a znaceni, uziti v konstrukei),

e navrh konstrukce vozovky na zikladé
podkladt dle TP 170 — katalogové listy,

e zkousky vozovek PK (zkousky na povrchu
vozovky, zkouSsky na plani
zkousky materidld konstrukénich vrstev

vozovky,

vozovky).

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi
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Konstrukce Zelezni¢ni trati

pficny fez télesem Zelezni¢ni trati,
jednokolejna, dvoukolejna trat,
feSeni v ndspu, v zafezu,

feSeni v piimé, v oblouku.

Zelezniéni svriek

soucasti zelezni¢niho svrsku (kolejnice,
upevnéni, kolejnicové podpory, kolejové
loze),

kolejnice (Casti kolejnice, zakladni délky,
zkracovani, material),

upevnéni  kolejnice  k prazci  (d€leni
upevnéni, konkrétni ptiklady),

vyhybky.

Trasovani zelezni¢nich trati

sméroveé pomgéry,
sklonové poméry,

volba parametrt trasy,
trasa konstantniho odporu,
rozvinuti trasy.

Zatizeni pro osobni ptepravu

nastupiste a jejich parametry,

ptistupové cesty na nastupiste,

opatieni pro osoby se sniZenou schopnosti
pohybu a orientace.
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8. Udrzba, opravy arekonstrukce vozovek PK, Udrzba Zelezniénich trati, postupy souvislého

poruchy vozovek PK charakteru

e navrh udrzby aoprav PK (SHV, sitova e zakladni zptisoby kontroly,
a projektova roven, e d¢leni udrzby,

e spolehlivost a provozni zpisobilost e pracovni postupy se snaSenim a bez snaseni
vozovek PK, kolejového rostu.

e posouzeni technického stavu a diagnostika
vozovek PK,

e poruchy tuhych/netuhych vozovek (katalog,
hodnoceni poruch, skupiny poruch, druhy
poruch, zavaznost poruch),

e technologie udrzby a oprav PK,

e recyklace vozovek (technologie, ziskavani
a zpracovani recyklovanych materiala).

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVI
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Stavba a rekonstrukce mostu

Cést Betonové mosty

1.

Zobrazte podélny Fez, pricny Fez a piidorys deskové
mostni Konstrukce. Popiste zakladni terminologii
pouzivanou v mostnim stavitelstvi (pro vrchni i spodni
stavbu). Podélny rez: délka mostu, délka piremosténi,
svétlost mostniho otvoru, rozpéti mostniho pole,
vzdalenost zavérnych zdi, stavebni vyska, konstruk¢ni
vyska, volna vyska pod mostem, vysSka mostu, lozna
vyska, prichozi/prijezdni
ulozny prah, diik pilite/opéry, zaklad pilife/opéry,
vyska pilite/opéry, zavérna zidka, mostni kiidlo.
Konstrukéni prostor. Priény Fez: Sitka mostu, Sirka
nosné konstrukce, volna Sifka mostu, Sifka mezi
zvySenymi obrubami. Pudorys:
pfemostované piekazky, osa nosné konstrukce, osa
mostu, kolmé rozpéti hlavniho/vedlejSiho pole, Sikmé
rozpéti  hlavniho/vedlejsiho  pole, thel
(Sikmostn. k.),  uhel  kfizeni s pfemost'ovanou
prekazkou, uhel pfemosténi pfemost’ované prekazky.

vyska, niveleta mostu,

osa ulozeni, osa

ulozeni

Cast Ocelové mosty

Popiste  krystalickou strukturu oceli,
definujte ~ vady  krystalické  miizky
(bodové, carové, plosné, prostoroveé),

orientacné¢ popiSte metastabilni soustavu
Fe—Fe3C, co to je austenit, ferit, cementit,
perlit,  bainit  a martenzit).  Popiste
chemické oceli (legury), na
ptikladech definujte, jakym zplsobem
ovliviiuji celkové vlastnosti oceli, co to je
Atmofix, jaky vyznam ma uhlikovy

slozeni

ekvivalent, jak je vyjadien, co to je Zihani
a kaleni/popousténi — uved’te
to je

ptiklady/druhy, co uklidnénd

a neuklidnéna ocel, co to je tvareni oceli.

Uved'te zasady platné pro navrhovani
mostil z Zelezového betonu s ohledem
na tvar nosné konstrukce a zatizeni.
Pribéh trajektorii hlavnich napéti na
prost¢tm nosniku, vypocet hl. napéti,
konstrukce kruznice napéti. Obecné
o Zelezobetonu. Procento
vyztuZzeni. Chovani Zelezobetonového
nosniku pfi zatéZovani. Vyznaceni stadii

uvahy

v pracovnim diagramu. Mezni stavy
unosnosti  a pouZzitelnosti.  Hooklv
zakon. Pracovni diagram betondiské
oceli (za tepla vélcovand/za studena
tvafend). Navrh ohybové vyztuze (dvé
podminky rovnovahy), ndvrh smykové
vyztuze. Jaké vnitini sily vykryvaji?

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi

Definujte zékladni fyzikalni vlastnosti oceli, popiste
zkousku v tahu, zkousku vrubové houzevnatosti,
zkousku  povrchové  tvrdosti, zkousku  lomové
houZevnatosti, definujte lomy ocelovych konstrukei.
ZnaCeni oceli, sortiment oceli, fyzikdlni vlastnosti
charakterizujici ohfev kovil (soucinitel tepelné vodivosti,
mérna tepelnd kapacita, soucinitel teplotni vodivosti,
teplotni délkova roztaznost), co to je taznost oceli 4, co
to je tvareci teplota a rychlost ohfevu.




Uved'te zasady platné pro navrhovani
mostl z predpjatého betonu s ohledem
na tvar nosné¢ konstrukce a zatizeni.
Obecné¢ uvahy o predpjatém betonu.
Staticky urcité konstrukce — stanoveni
vnitinich sil v pfipad¢ piedpéti piimym
kabelem, predpéti pfimou vyztuzi
s ¢astecnou separaci, predpéti
zakiivenym kabelem, piedpéti
zalomenym kabelem. Staddia pusobeni
predpjatého  betonu pfi
Stanoveni velikosti predpinaci sily.
Ztraty predpéti, schéma priabéhu ztrat

zatézovani.

predpéti v Case.

Spodni stavba mostli — typy mostnich
opér, casti opér, casti pilifa, kiidla,
zpisoby zalozeni, pouzivané materialy,
moznosti oveéfeni pouzitych rozméru.

Betony pouzivané v mostnim stavitelstvi
(zelezovy beton, ptedpjaty beton).
Specifikace  betonu.  Stupné
prostiedi. ZkouSeni cerstveho
a ztvrdlého betonu.

vlivu

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi

Co to je stavebni zakon, jaké ma hlavni Casti, co to je

vyhlaska €. 499/2006 Sb.  a 146/2008 Sb.  (popiste
jednotlivé  Casti  dokumentace), jaké jsou typy
dokumentace, co jsou mostni vzorové listy — co

obsahuji? Co to jsou technické kvalitativni podminky
staveb (SZDC, RSD), definujte pojmy: smlouva o dilo,
objednatel, zhotovitel, dozor, projektova
dokumentace, technologicky piedpis, stavenisté, stavba,

stavebni

stavebni objekt, provozni soubor, prevzeti praci, autorsky
dozor. Jaké druhy zkousek ovétuji kvalitu provedenych
praci? Co to je harmonogram praci? Co to jsou sazebniky
a smérné ceny, definujte typy stavebni ¢innosti, co to je
vykaz vymér a specifikace polozek, co to jsou zménové
listy, co to je kontrolni den (stavby a projektu).

Zatizeni mostnich konstrukci, popiste, o jaké zatizeni se
jednd, co to je metoda dil¢ich souciniteldi, co to je
rezerva spolehlivosti, jaké je platna legislativa (normy),
déleni Eurokodu, klasifikace zatizeni (podle proménnosti
v Case/v prostoru/podle charakteru odezvy konstrukce),
co to je charakteristickd hodnota zatizeni, co to je
reprezentativni hodnota a jak se déli, co to je ndvrhova
hodnota zatizeni. Definujte zatizeni Zelezni¢nich mostii
(model 71, model SW/0 a SW/2), co to je soucinitel
klasifikace svislého zatizeni (co vyjadiuje), jak je
definovéna excentricita puisobici sily, jak je definovano
podélné roznaseni osamélé sily na kolejnici, jak je
definovano pfi¢né roznaseni (napt. pii jizdé v oblouku),
co to je dynamicky soucinitel, popiste jeho vyznam, co to
je mapa snéhovych oblasti, co to je mapa vétrnych
oblasti, co to je mapa max. a min. teplot.

Spoje ocelovych konstrukci (druhy), rozdeleni podle
rotaéni kapacity, déleni spoji podle momentové
kategorie  Sroubovych  spojii, princip
smykovych spoji — namahéni v otlaCeni, namahani
ve stithu, vysokopevnostni spoj. Svarové piipoje dle
CSN EN 1993.

unosnosti,
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Monolitické mostni
konstrukce deskové
a tramové — hlavni

konstruktivni  zasady  pfi
vyztuzovani,
vyhody/nevyhody, bednéni,

vyztuz, provadéni. Deskové
mostni konstrukce: definice,
navrh vysky. Pficné fezy.
Podepteni desek. Pusobici
ohybové momenty. Navrh
betonaiské vyztuze Sikmych
desek. Desky s tuhou
vyztuzi. Tramové mostni
monolitické konstrukce:
definice, ndvrh  vysky,
vyhody, nevyhody. Piicné
tezy. Navrh vyztuze ohybové
a smykové.

Mostni  prefabrikaty u nés
pouzivane pro
konstrukce malé
(betony,
montaz).

mostni

a sttedni
doprava,
fezy.

vyztuz,
Pticné
Obecné Uvahy o vyztuZeni.
Pfedem ptedpjaté/dodatecné
predpjaté mostni konstrukce.
Vyhody/nevyhody.

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi
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Definujte pojem most (mostni konstrukce), popiste jeho hlavni ¢asti
(spodni stavba, nosna konstrukce, mostni svrsek, mostni vybaveni),
struén¢ popiste vyznam — niveleta mostu, konstrukéni/stavebni
vyska, krajni opéra, vnitini pilife, hl. nosnik, mostovka, ztuzeni,
loziska, mostni zavery, mostni svrsek, mostni vybaveni. Popiste typy
mostnich konstrukci/d€éleni mostti (podle druhu dopravy, podle doby
trvani, podle funkce, podle druhu ptekazky, podle geometrie, podle
hlavni nosné konstrukce, podle polohy mostovky. Jaka je prostorova
uprava zelezni¢nich mostii? Popiste ramové, obloukové a lanové
mosty, co to je vzpéradlovy ram, rozdéleni obloukovych mostt,
definujte silovy rozklad na oblouku a zplisob stanoveni osové sily
a posouvajici sily, jaky je rozdil mezi harfovym a véjifovym
systtmem u zavéSenych mostl, popiste konstrukéni detaily
jednotlivych mostl (ram, oblouk, lanovy).

Co to je mostni svrSek (silnicni a Zelezni¢ni ocelové mosty), popiste
je aschematicky zndzornéte (skladba vozovky, kolej na prazcich
v kolejovém lozi, kolej na mostnicich, kolej na ocelové nosné
konstrukci). Grafické zndzornéni. Co to je mostovka, popiSte
jednotlivé druhy/typy a schematicky znédzornéte (silni¢ni a Zeleznicni
ocelové a kompozitni mosty). Definujte rozdil mezi mostovkou
a svrskem a vzdjemnou souvislost. Popiste vyhody a nevyhody
jednotlivych druhli mostovek (v kontextu s danym svrskem), Jak je
feSeno ztuzeni uprvkovych mostovek Zel. mostli, schematicky
nakreslete napojeni podélnikli na pficnik u prvkovych mostovek
zel. mostd.




Ramové mostni konstrukce
pro mosty malé¢ a stfedni

(rozpérakova nosna
konstrukce), mosty
s minimalnimi néklady na

udrzbu (mosty integrované).
Schéma ptlisobeni vnitinich
sil. =~ Schéma  tramovych
aramovych mosti. Piiklady

zelezobetonovych ramil
(uzavieny/bez dolni desky).
Integrované/semi-
integrované konstrukce.
Schéma ptechodové oblasti
s ptechodovou deskou
kluzné uloZenou na
integrované mostni
konstrukei.

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVI
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Tramové ocelové mosty, d€leni tramovych mostl, nakreslete
schématicky pficny fez plnosténného a ptihradového tramového
mostu, uved’te priklady tramovych mostd, uved’te orientacni navrh
vysky hl. plnosténnych nosnikd ve vztahu k rozpéti (prosty/spojity
nosnik, silni¢ni/Zelezni¢ni), uved’te konstrukéni zésady (napojeni
pricniku na hl. nosnik u Zelezni¢niho mostu s prvkovou mostovkou,
navrh/rozméry podélniku, pti¢niku a hl. nosniku), co to je bouleni
a klopeni nosniku. PopiSte spoluptisobeni mezi hl. nosniky a dolni
prvkovou  mostovkou. Uvedte orientaéni navrh  vySky
hl. ptihradového nosniku ve vztahu k rozpéti (prosty/spojity nosnik,
zelezni¢ni most), definujte druhy ptihradovych nosniki, jaké jsou
prafezy pruti, jakym jsou
navrhovany/posuzovany pruty hl. nosniku, zakreslete konstrukcni

uzivané zplisobem
detaily (napojeni diagondly a svislice na spodni pas, napojeni
deskové mostovky na hl. nosnik). Jak je zajiSténa prostorova tuhost,
co to jsou pfi¢né poloramy?
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Geotechnika a zakladani staveb

1. Rozdéleni zemin a hornin, inZenyrskogeologicky prizkum, klasifika¢ni systémy

klasifikace zemin pro inzenyrské ucely podle ¢eskych technickych norem a evropskych norem,
klasifikace hornin (popisné Ciselné indexove),

druhy a tkoly priizkumu, geotechnické kategorie,

rozdéleni zemin podle druhu, vlastnosti, vhodnosti do podlozi a stavebni ucely apod.,

partikularni chovani zemin.

2. Popisné a fyzikélni vlastnosti zemin

tvar zrn, sitovy rozbor, hustomérnd metoda, objemova tiha zemin, pomér pevnych ¢astic a poru,
mérnd (specifickd) hmotnost, relativni ulehlost zemin a stupeni zhutnéni,

vlhkost zeminy, pdorovitost, ¢islo porovitosti, stupen nasyceni (saturace) péri zeminy vodou,
charakteristiky stavii zemin (Atterbergrovy meze), stav soudrznych a nesoudrznych zemin.

3. Pevnostni vlastnosti zemin a hornin

druhy vlastnosti, jejich popis,

napjatost zemniho prostfedi a horninového prostfedi, princip efektivnich napéti, geostaticka
napjatost, svislé napéti, vodorovné napéti, neutralni napéti,

smykové pevnost zemin, Coulomb-Mohrova hypotéza poruseni,

zkousky smykové pevnosti - smykové pristroje (krabicové a triaxidlni), vyhodnoceni smykovych
zkousek, jejich vyuZiti a aplikace.

4. Prietvarné vlastnosti zemin a hornin

popis,

jednoosa deformace, stlacitelnost, oedometr, mechanické modely,

modul pruznosti a ptetvarnosti, Poissonovo ¢islo, oedometricky modul, index stlaitelnosti —
rozsahy a zplsoby stanoveni.

5. Zemni tlaky a stabilita svahQ

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi

zemni tlak v klidu, aktivni zemni tlak, pasivni zemni tlak ,

pocetni a grafické feSeni zemniho tlaku (klinova metoda, Ponceletova metoda apod), zemni tlak na
opérné zdi,

stabilita svahu soudrznych a nesoudrznych zemin — Pettersonova, Bishopova a Janbuova metoda,

stavebni jamy, zajiSténi stability stén, paZzené kotvené a nekotvené stavebni jamy, vetknuta sténa
do dna.
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6. Propustnost a proudéni vody v zeminach

proudéni vody v zeminach, Darcyho zékon, obecnd rovnice proudéni, rozsahy a metody stanoveni
filtra¢niho soucinitele k , odvodnéni stavebnich jam,

proudéni vody pod sténou pazené stavebni jamy, proudéni vody zemnim télesem,

feSeni stability svahil s vodou a jeji vliv na stabilitu,

vypocet poruseni dna stavebni jamy vztlakem.

7. Mechanika a sedani plosnych zaklada

druhy zakladd, teorie navrhovani, napéti a pretvoreni pod zaklady,

kontaktni napéti, Boussinesqova teorie, vliv tuhosti zakladu, kritické zatiZzeni a mezni inosnost,
vytvateni smykovych ploch (Prandtlovo a Terzaghiho feSeni),

vypocet sedani, druhy sedani (poc¢atecni, primarni, sekundérni).

8. Hlubinné zaklady

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVI

druhy zakladd, technologie provadéni, ptiklady pouZiti, teorie meznich stavii, vliv okolniho
prostiedi,

stanoveni osové tinosnosti vrtanych a razenych pilot,

kontaktni napéti, rozdéleni napéti v okoli pilot, tieni.
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Stavebni mechanika

1. Obecna rovinna soustava sil (podminky ekvivalence a rovnovéahy) ajeji aplikace pfi statickych
vypoctech, princip vypoctu reakci staticky ur€ité konstrukce, zdkladni typy podpor konstrukci,
vyjimkové piipady podepieni; princip analyzy vnitinich sil na staticky urcitych konstrukeich,
diferencialni podminky rovnovahy na nosniku, disledky diferencidlnich podminek rovnovahy pro
prabehy vnitinich sil, princip stanoveni pfechodového priafezu a maximalniho momentu.

2. Analyza prostého nosniku akonzoly zatizené osamélymi silami a momenty, spojitym zatizeni
rovhomérnym, trojuhelnikovym, lichobéznikovym (vypocet reakci a vnitinich sil); lomené a Sikmé
nosniky — transformace zatizeni na Sikmém nosniku — zatizeni na pidorysny pramét vs. zatizeni na
skute¢nou délku.

3. Nosniky s vnitinimi klouby, zékladni typy Gerberova nosniku, princip analyzy Gerberova nosniku,
princip analyzy trojkloubového nosniku/ramu v¢. trojkloubového nosniku s tdhlem; charakteristika
ptihradovych konstrukci, stanoveni statické urcitosti piihradové soustavy, teSeni ptihradovych
konstrukeci sty¢nikovou a prasecnou metodou.

A%

momentu setrvac¢nosti k posunutym osdm a k pootoenym osam (véetné Imax, Imin), definice
devia¢niho momentu, polomér setrvacnosti, elipsa setrvacnosti.

5. Staticky urcité nosniky — vypocet posunu a pootoceni metodou jednotkovych sil, (Maxwell-Mohrav
vztah, Veres€aginovo pravidlo v¢. podminek uvZziti), integraci diferencialni rovnice prihybové cary
a Mohrovou metodou; pohyblivé zatizeni staticky urcitych nosnikli (kriterium Bfemenové,
Winklerovo a Solinovo), pojem a definice pii¢inkové éary, zakladni charakteristiky piig¢inkovych Gar
staticky urcitych a staticky neurcitych konstrukei, analytickd a kinematickd metoda feSeni
pficinkovych car, princip vyhodnoceni pfic¢inkovych Car pro zadané zatiZeni.

6. Stanoveni stupné statické neurCitosti, charakteristika staticky urcitych a staticky neurcitych
konstrukci, vypocet stupné statické neurcitosti otevienych prutovych soustav, uzavienych prutovych
soustav a piihradovych soustav.

7. Princip feSeni staticky neurcitych konstrukci silovou metodou, zahrnuti poklesu podpor a zmény

teploty do algoritmu silové metody, odvozeni tfimomentové rovnice pro spojité nosniky, princip
feSeni vniting staticky neurcité ptihradové konstrukce silovou metodou.

10

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi




Dopravni fakulta Jana Pernera

8. Princip feSeni staticky neurcitych konstrukei deformaéni metodou (model konstrukce pro feSeni
deformac¢ni metodou, stupent pfetvarné neur€itosti, vektory r a S, analyza prutu — primdrni stav
a sekundarni stav, analyza prutové soustavy — matice tuhosti konstrukce, soustava statickych
podminek rovnovahy na sty€nicich a jeji maticovy zapis, rozsifeni této soustavy o dynamické ucinky
(setrvacné sily, tlumeni)).
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